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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

CTpyKTypa 10KyMEHTAa

PabGouas nporpamMma BKIIFOUAET CIIEAYIONINE Pa3/Ieibl:

® TIOSICHHUTEIIbHAS 3aIHCKa;
® CoAEp)KaHUE Kypca;
e KaJeHAApPHO-TEMaTUYECKOE TIaHUPOBAHME;
® KOMITOHEHTHI Y4EOHO-METOAMYECKOTO KOMIUICKCA;
e ¢auHbIC TPEOOBAHMS K YPOBHIO TIOJAITOTOBKH YYAIIUXCS;
® XapaKTepUCTHUKA KOHTPOJIHHO-U3MEPUTENIBHBIX MaTepUaioB, (OpPMBI MPOBEACHUS
KOHTPOJIS;
® KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHBIC MAaTEPHUAIIBI.
OO0mas xapakTepucTHKA Kypca

lenmn W 3amayu MIKOJIBHOTO 00pa3oBaHHWSA 1O (OPMHUPOBAHUIO JIMYHOCTH, OOJIaJaroIIeit
3HAHUSMU OCHOB XMMHUYECKON HayKH, JTUYHOCTH, YOS KIEHHON B MaTepHallbHOM EIMHCTBE MUpa
BEIICCTB M OOBEKTUBHOCTH XUMHYCCKHX SBIICHHM, YMEIONICH OPraHu30BaTh CBOUM TP/, a TAKKe
10 (POPMHUPOBAHUIO Y YUAIIUXCS IKOJIOTUICCKOU KYJIBTYpPbI, TPAMOTHOTO ITOBEJACHHS U HABBIKOB
0e30macHOro oOpalleHus ¢ BeIeCTBaMU B TIOBCEIHEBHOI )KH3HU MOTYT OBITh PeaIM30BaHbl MPU
YCIIOBUH, €CTTH O0Y4YeHHE XMMHUH 0a3upyeTcs Ha XUMHUYECKOM DKCIIEPUMEHTE.

XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT BBICTYNIA€T KaK OJIMH W3 BAKHEHIIUX METOJOB IMO3HAHUS CBOMCTB
pa3IMYHBIX BEHIECTB, 3aKOHOMEPHOCTEN XMMHUYECKUX peakiui. [locTaHOBKa MO3HABaTEIbHBIX
po0JieM U UX pelIeHHe B X0JI€ SKCIIEPUMEHTA CITIOCOOCTBYET MOBBIIIICHHIO MOTUBAIIUN U3yUEHUS
XUMUHU YYALIAMHUCS.

Jnst  opraHuzamuy HAONIOACHUN XUMHUYECKUX SIBICHWW, W3YyUYEHUS] CBOWCTB BEIECTB,
MOATBEPKJICHUS TEOPETUYECKUX BBIBOJIOB B TMPAKTUKE W3YYCHUS XUMUHU HEO0OXOJAUMO
CHUCTEMAaTUYECKOE BBHITIOJHEHUE Ta0OPATOPHO-TIPAKTHUECKUX pabOT, B TOM YHCIE MPUKIATHON
HaIpaBJIE€HHOCTH.

baszucHslii yueOHBI# 11aH B ero (heepaibHON 4acTH MpeayCcMaTpUBaeT U3yUYeHUE Kypca XUMHUH 2
yaca B Hezlelnto B 8 kiacce. JlaHHbI 00bEM 4acoB HE JOCTATOUYEH Ui OTPAaOOTKU MPaKTHYECKUX
HaBBIKOB, OO0ECIEYMBAIOIINX 3aKPEIVICHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN W MPUMEHEHHE WX B HOBOU
cUTyaluu. DTa mpobiieMa perraercs 3a cueT GaKylIbTaTUBHOTO Kypca «Xumus». JlaHHBINA Kypc,
SBIISIOIIMIACS JIOTIOJIHUTENBHON (OpMOI opraHu3anuu 00pa3oBaTeIbHOrO Mpollecca, MMeeT
AKCIEPUMEHTAIBHYI0O M TEOPETUYECKYI0 HampaBiIeHHOCTb. OCHOBHOE COJIEp)KAaHHE Kypca
COCTaBIISIIOT CBEJICHHUS O XUMHYECKOM 3JIEMEHTE, BEIIECTBE U XUMHYECKON PEAKIINH, HEKOTOPBIX

3aKOHOMCPHOCTAX ITPOTCKAHUA peaKuHﬁ n UX KHaCCI/I(i)I/IKaL[I/II/I.



B mnpomecce BwimonHeHUss pabOT ydamipecss 3HAKOMSTCS C ASJI€MEHTaMU KaueCTBEHHOTO U
KOJJMYECTBEHHOTO aHaliM3a, Y4yaTcs II0Jb30BAThCS XUMHUYECKOM TMOCYJI0M, OBJaJEeBaIOT
rpaBUMETPUYECKUM METOAO0M. Ha 3aHATHSX ydaliurecs TOJKHBI HAyUYUThCSl TOTOBUTH PAaCTBOPBI
OTpe/IeIeCHHON KOHIIGHTpAllMK, OBJAJAeBaTh IpHUEeMaMu COOPKM XHMHUYECKHUX YCTAHOBOK ISt
MIPOBEICHUS IPOCTEUIIErO aHAIN3a U CUHTE3A.

Lenw kypca:

(dbopMUpOBaHHE TOJOXKHUTEILHOM MOTHMBAllMM K UW3YYCHHUIO TIPEAMETa  IMOCPEICTBOM
MIPaKTUYECKOU JNEeATEIbHOCTH;

cUCTeMaTu3alus W yriiyOjJeHue 3HaHUN ydamuxcs o (yHJaMEHTAlbHBIX 3aKOHAaX HEOpPraHu-
YECKOW XUMUHU.

3aoauu kypca:

- (opmupoBaHuEe ¥ pa3BUTHE  MPAKTUYECKHMX YMEHMH y4Yaluxcs: HaOII0AaTeIbHOCTH,
BHUMATEJIBHOCTH, & TaKXKe XUMUYECKUX YMEHHMHA M HAaBBIKOB, HEOOXOJMMBIX B JAEATEIbHOCTU
AKCIIEPUMEHTATOPA U MOJIE3HbIE B TOBCEIHEBHOM KU3HU;

- pa3BHUTHE YMEHHUs paboTaTh B MaJIbIX TPyNIax;

- TIOBBIIICHHE KauecTBa OOYYEHHS MO IPEIMETY.

Takum oOpa3oM, B Tpolecce U3YYEHHS TaHHOTO Kypca YUYEHUKH OCBAMBAIOT HOBBIC
TEOPETHUUECKUE TOHSTHS, Y4aTCsl MOJb30BaThCs COOTBETCTBYIOIIMMHU CIIPABOYHBIMHU JaHHBIMH,
BOCITOJIHSIFOT TIPOOEJIbI B 3HAHUSX.

BreimonHenne mpakTHUECKUX paboT CHOCOOCTBYET KOHKPETHOMY M TPOYHOMY YCBOEHHIO
YYalllUMHCSI OCHOBHBIX pa3/IeIOB HEOPraHWYECKOM XMMHH. Y4Yalluecs OCBauBaIOT IpaBuia
BHYTPEHHETO pacropsiika B XMUMHYECKOW J1abopaTopuu, MPHUEMBI pabOThl, COBEPIICHCTBYIOT
HaBBIKHM O0paIleHus ¢ peakKTUBaMHU, XUMHUYECKOU MOCYA0U, TpHOOpamHu.

Jlormdeckum 3aBepIleHUEM Kypca SIBISIETCS MpaKTHKa Hanbosiee MOATOTOBICHHBIX yUYalluXcs B
HAyYHOM OOIIECTBE YYAIllUXCs, BKIIOYAIOMIAasl y4yacTHe B MPOBEACHUHU KOHKPETHBIX Y4EOHBIX

HUCCJIETOBAHUM.

Coaepsxanue nporpamMmbl
(1 4 B Hemei0; Beero 34 )
Beenenue (34)

[Ipenmer xumuu. BemectBa u ux ¢usudeckue coiictBa. Yactuiipl, o0pa3yroline BeecTsa.
ATOMBI M MOJIeKyJIbl. Macca aToma. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHAs Macca. ATOMHAs €IMHUIIA MaCChI.
Xumuueckue 371eMeHThl. CUMBOJIBI XUMUYECKUX 51eMeHTOB. [loHsaTHe 0 KO3 dunmeHTe.
IIpakTyeckue padoThl.

3HAKOMCTBO C JIa0OpaTOPHOU MOCYA0H.



OuncTKa BEIIECTB OT IPUMECEH.

Ileperonka yepHui.

Tema 1. Bemecto (11u).

Xumudeckue (Gopmynbl. 3aKOH IMOCTOSHCTBA cocTraBa BemectBa. CocTaBieHHUE
CTPYKTYpHBIX (GopMmyi. BeiBog Xxumuueckux (GpopMys: HaXOXKIACHHE XMUMHUYECKON (HOPMYIBI 1O
OTHOIICHHUIKD MAacCC JJICMCHTOB, BXOIJAIIMX B COCTaB AJAaHHOI'O BCHICCTBA. BLIBOIL XUMHYCCKUX

(bOpMy.H 110 MaCCOBBIM OOJISAM 3JIEMEHTOB.

Pacuer nmo xumuueckum Qopmyinam. BreruncieHne OTHOCHTENBLHOM MOJEKYJSIPHOM Macchl
BelecTBa. HaxoskJaeHHe OTHONICHHS MacC 3JEMEHTOB IO XHUMHUYECKOH (opMyse CI0KHOTO

BemecTsa. Haxoxmenne COZACPIKaHUA MAaCCOBBIX JIOJIEH DIIEMECHTOB B CJII0KHOM BEIIIECTBE.

BemectBa mosnekynsipHoro crtpoeHus. MonekyisipHas KpUCTauinyeckas pemietka. Monnas
CBsI3b, €€ 00pa3oBaHUE HA MPHUMEPE XJOpUJa HaTpusa. BemiecTBa HOHHOTO (HEMOJIEKYJISIPHOTO)
ctpoenusi. IoHHast KpUCTAJIIMYECKasl PEIIeTKa.

[lonsitue crenenu okucieHus. OmpeneseHHe CTENEHH OKHUCICHHS aToMa B COEIUHEHUU.
CocraBieHne XUMHUECKUX GopMyIT OMHAPHBIX COSAMHEHMI MO CTETIEHSM OKUCIIEHUS aTOMOB.

KonuuecTBo BemectBa. Moiib — e1uHUIIA KOJIUYECTBa BemlecTBa. Yncno ABoraapo. MomsipHas
Mmacca.
Pacuernsbie 3agaumn.

1. Berluncnenue OTHOCUTEIHHONW MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIECTBA.

2. Brrancinenne maccoBoi JOJIM aTOMOB XUMHUYCCKOI'O 3JIECMEHTA B COCIUHCHHN .

3. PacueTs! ¢ ncrmons3o0BanneM (1)I/ISI/III€CKI/IX BCJIIMYHH «KOJIMYECTBO BEUICCTBA» U «KMOJIAPHAA

Maccay.

4. BbIBOJ XUMUYECKUX (POPMYJI IO JAHHBIM KOJIMYECTBEHHOTO aHAIIM3A.

IIpakTuyeckue paéoTsl

HaOGnroienne 3a poCTOM KPUCTAILIOB.

Tema 2. PactBops! (114).

YucTele BemecTBa B cMecu. PacueTsl, cBsI3aHHBIE C TOHIATHEM «A01s». PacTBophl. MaccoBbie
u oO0beMHBIE JOJTUM KOMIIOHEHTOB cMmecu (pactBopa), PactBopumocth. PacueTsi Ha ocHOBe
rpaduKoB pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B Boje. [IpuroroBneHue pacTBOpPOB C 3aJaHHON MacCOBOM
JIOJIel pacTBOPEHHOTO BeEIlIeCcTBA. BhIuncieHus, CBs3aHHBbIC C pa30aBlIeHUEM, BBIIAPUBAHHUE U
cnuBaHMeM pacTBopoB. Kpucrammoruaparsl. MaccoBas 105l KpUCTAIIM3ALMOHHON BOJBI B

KpUCTaJlJIOTHAPATE



Pacyernbie 3a1a4m.

Omnpenenenre MaccoBOi U 0OBEMHOM J10JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB U JIOJIM BEIIECTBA B
pacTBope.

Pemenne 3amau ¢ ucnonb3oBaHUEM (DHU3MUECKON BEIMYMHBI «MaccoBasi JI0Jii PacTBOPEHHOTO
BEILECTBAY.

Omnpenenenne Macc BEIIECTBA M BOJbI, HEOOXOJUMBIX JUIsI TPUTOTOBJICHUS 3alaHHOM MaccChl
pacTBopa.

PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM peakLUii, IPOTEKAIOIINUX B PACTBOPAX.

IpakTnyeckue padoThl.

IIpurorosneHue pacTBOPOB 3alaHHOM IIPOLICHTHON KOHLIEHTPALUU.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB 33 JaHHON MOJISIPHOM KOHLIEHTPALUH.

Tema 3. KosmmuecTBo BenrecTBa. Uncsio Aporaapo. MoJsipaasi Macca. MoJisipHbIii
o0bem rasza (6 4.)

Monp — enMHMUA W3MEPEHHsS KOJMYECTBA BEIIECTBA. BBIUKCIIEHHME MOJSPHOM MACChI
BellecTBa. AHAM3 YCIOBHUS 33/Ja4yd U Pa3lIM4yHbIe CIIOCOOBI pelieHUs 3aaad. BeruncieHue
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, COOTBETCTBYIOILEIO ONPEIETICHHOM Macce BellecTBa. Beruncinenue maccol
BEII[ECTBA IO M3BECTHOMY KOJUYECTBY BEIIECTBA. BhIUKCIIEHNE YKCIIa aTOMOB U MOJIEKYJI uepe3
Maccy, O0ObeM M KOJMYECTBO BEIIECTBA. BBIUHCIIEHHE MacChl BEIIECTBA, 3aHUMAOIIETO
OTIpeieNIeHHBI 00beM MPU HOPMAIbHBIX YCIOBHIX. Boruncnenne o0bema onpeaeneHHOW MacChl
ra3oo0pa3Horo BemecTBa. HaxoxkaeHue Macchl dJeMEHTa MO M3BECTHOW Macce CIIO0XKHOTO
BemecTBa. HaxoxaeHme Macchl CJI0KHOTO BeEIIecTBa II0 3aJaHHOM Macce DJIIEMEHTA.

YcnoxHEeHHBIE 3a/1a4H.

Tema 4. Pacqubl, CBSI3aHHbIE € MCHOJbL30BAHHEM MOHATHH «ILUVIOTHOCTLY H

«OTHOCHUTECJIbHAs NIJIOTHOCTDH» ra3oB (3 ‘l.)

Brruncienue oTHOCUTENHHOM TIIOTHOCTH Ta30B MO OTHOCUTENILHON MOJIEKYJISIPHOM Macce Wil
OTHOCHUTEJIbHOM MOJIEKYJIIPHOM MacChl IO OTHOCUTEIbHOM MIIOTHOCTH Ta30B. Haxoxnenue

IJIOTHOCTH T'a30B.



KanennapHo-reMaTnyeckoe NJiaHUPOBaHUe

Ne \ Tema 3ansaTHSA \ IIpumeyanue
BBenenue (3 u.)

1 | Ilpaktuueckas pabora Ne 1. 3HaKOMCTBO ¢ 1a00OpaTOPHOIA 3alucH
MOCY 0.

2 | Ilpaktuueckas padora Ne 2. O4ncTKa BEIIECTB OT MPUMECEH. 3alHCH

3 | Ilpaktnueckas padora Ne 3. [leperonka yepHuI. 3anuCcH

Tema 1. Bemectno (11 4.)

4 | Ilpaktaeckas pabora Ne 4. HabmroieHne 3a poCTOM KPUCTAJIIOB. 3anMCcH

5 | Xumuueckue ¢hopMyIibl. 3aKOH MOCTOSHCTBA BEIIECTBA. 3anMcu
CocraBieHue CTpyKTYpHBIX (hOpMYII.

6 | CocraBieHue XuMU4eCKuX (hopMys1 OMHAPHBIX COEAUHEHHH 10 3anmcu
CTEMHEHSIM OKHUCIICHHUSI.

7 BrruucieHne OTHOCUTEILHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTRA. 1.14; 1.16

8 | HaxoxmeHue OTHOIIEHHS MAcC JIEMEHTOB 10 XUMHUYECKON 1.22;1.23
dbopMyIie CI0KHOTO BEHIECTBA

9 | BeruucneHus o XUMHYECKUM (pOpMyIiaM: BBIYHCICHUS MACCOBBIX 1.26
OTHOUIICHUN MEXIy XUMUYECKUMU dJIEMEHTaAMH B IAHHOM
BEIIICCTBE.

10 | Beruucienus no XuMu4eckuM (popMyiaM: BEIYUCICHIE MaCCOBBIX 1.24
JIOJICH 2JIEMEHTOB 10 XUMUYECKOU hopmysie.

11 | BeiBox XuMHUYECKUX (OPMYJI IO OTHOIICHUIO MACC AJIEMEHTOB, 1.25
BXOJISIIMX B COCTaB JAHHOTO BEIICCTBA.

12 | HaxoxneHue MacCOBBIX IOJIEH 3JIEMEHTOB B CJIOKHOM BELIECTBE. 1.27

13 | BeiBox XxuMHUYECKUX (OPMYJII IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB B 1.30
BEIIIECTBE.

14 | BeiBox xuMuuecKux GopMyJ MO JaHHBIM KOJIMYECTBEHHOTO 45,8
aHaym3a.

Tema 2. PactBopsi (11 4.)

15 | OnpeneneHre MacCOBOM 10T KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB U 4.3
JIOJTU BEIIECTBA B PACTBOPE.

16 | Onpenenenne 00BEMHON A0 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB U 4.26; 4.27
JIOJTU BEIIECTBA B PACTBOPE.

17 | Ilpaktuueckas padota «IIpuroroBnenue pacTBOpoB 3aJaHHON 3alucH
MPOLEHTHON KOHIICHTPAITUI.

18 | BrruncieHus ¢ MCIOIb30BAHUEM ITOHATHS «MOJIbY. 14;15

19 | IpakTrueckas padora Ne 5. [IpuroroBiieHue pacTBOPOB 3a1laHHON 3alucH
MOJIIPHOU KOHIIEHTPAIIUU

20 | BprumcieHne MaccoBOH JIOJIM KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBOpa). 4.4;4.5; 4.7,

21 | Beruncnenue o0beMHOM J10JIM KOMIIOHEHTOB CMecH (PacTBOpa). 4.8;4.9; 4.10

22 | Beruncnenus, cBsi3aHHbBIE ¢ pa30aBIeHUEM, BRITTADUBAHUEM U 4.17
CIIMBAaHHEM PAcTBOPOB.

23 | Beruncnenus, cBsi3aHHbBIE ¢ pa30aBICHNEM, BEITTADUBAHUEM U 4.18
CIIMBAaHHEM PAcTBOPOB.

24 | Brruncnenus, CBsI3aHHbBIE ¢ pa30aBICHNEM, BEITTADUBAHUEM U 4.24
CIIMBaHHEM PAcTBOPOB.

25 | Beruncnenus o teme «PacTBopbiy. 3alHuCH

Tema 3. KosmmuectBo Bemecrsa. UYuciio Aporaapo. MoJssipuasi macca. MoJisipHbIi

00beM rasa. (6 yacos)




26 | Brruncienne KOIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHON Macce 1.50; 1.52; 1.54;
BelllecTBa. BbIYKCIIieHHEe MacChl BEIEeCTBA Yepe3 KOJIMUECTBO
BEILIECTBA.

27 | BeruucneHnue 4uciia aToMOB U MOJICKYJT Yepe3 Maccy, 00beM U 1.55; 1.56
KOJINYECTBO BEIICCTBA.

28 | Beluncienne Macchl M KOJMYECTBA BEIIECTBA, 3aHUMAIOIIETO 1.51; 1.53; 1.58;
OTIpe/ICNICHHBI 00bEeM TIPH H.Y.
Beruncienne oo0beMa onpeieIeHHOM MacChl rasa.

29 | Haxoxnenne Macchsl 3JIEMEHTA 10 U3BECTHOM Macce CI0KHOTO 1.51; 1.53; 1.58;
BEILIECTBA

30 | Brruncaenne MacChl CII0KHOTO BEIIECTBA 110 3aJaHHOI Macce 8.3-8.5; 8.7;
JJEMEHTA

31 | Pemienue yClIO)KHEHHBIX 33]1a4. 8.8; 8.17

Tema 4. PacquLI, CBfI3aHHBIC C UCITIOJIb30BaAHUEM I[J'[OTHOCTP,i/i, OTHOCHUTECJ/IbHBIX

IUIOTHOCTEl ra3os. (3 yaca)

32 | BeluucieHre OTHOCUTENLHOM INIOTHOCTH ra30oB. Berunciienue 8.10; 8.12-8.15
OTHOCHUTEJIbHON MOJIEKYJIIPHON MaccChl 10 OTHOCUTEIbHOMN
IJIOTHOCTH I'a30B.
33 | HaxoxneHue IIOTHOCTHY ra3oB. 8.6;
34 | HaxoxaeHue IMIIOTHOCTH T'a30B. 8.11
IlepeyeHb KOMIIOHEHTOB Y4e0HO-MEeTOAMYECKOI0 KOMILJIEKCA
1. Homommuckmii .., HoBomuuckas H.C.. Xumus. 8 xmnacc.: Yuebnuk.- M.: Pycckoe
cioBo, 2010.
2. Hosommnuckuit U.U., HoBommunckas H.C., COopHUK caMOCTOSTENbHBIX padoT § KIL.: - M.:
Pycckoe cnoso, 2010.
3. Hoommuckuit .W., HoBommunuckas H.C.. [Iporpamma kypca, TeMaTH4ecKOe ¥ TOYPOYHOE
IUIaHupoBaHue. 8 kiacc. - M.: Pycckoe cioso, 2010.
4. Hopommuckuii .M. Tunsl xumuueckux 3agad 1 cnocoOsl ux pemenus. 8-11 kimacc. 00O
«H3narensctBo OHukcey, 2008.
5. Anexcunckuit B.H. 3anumarensabie onbiTel 1o Xumuu. — M.: [IpocBemenne, 1995.
6. Bomprmas gerckas SHuukimonemus: Xumusa. — M.: Pycckoe SHIUKIONEIAYECKOE
ToBapuiectso, 2000.
7. Kpayszep b., ®pumant M. Xumus: JlabopatopHblii pakTUKyM/ miep. ¢ anri1.-M.: Xumus,
1995.
8. MapmanoBa I'.JI. Texnuka 0€301acHOCTH B IIKOJBHOH JIAOOpaTOpHH: COOPHUK
MHCTpyKUUi U pekoMenaauuidi. M.: APKTHU, 2002.
9. OpxexoBckuit I1.A., TutoB H.A. KpyXKoBble 3aHSTHS 10 U3TOTOBJICHHUIO IIKOJIBHBIX

MenkoB// Xumus B mkone.-1991.-Ne5.-¢.62-65.

10. INpaktukym no obmeit u Heopranudeckoit xumuu/Ilox pen. H.H.ITanosa, B.1.®ponosa.-

M.: JIpoda, 2002.



11. Crenun B. /1., Anuk6epona JI.}O. Kaura mo xumuu s qomamiaero yteHus. — M.: Xumus,

1995.

12. Tutoa .M. BemiectBa u MmaTepuaibl B pykax XyaoxHuka.-M.: Mupoc, 1994.

14. T'nuaka H. JI. 3agaum u ynpakaeHus no oomein xumuu. J1.:Xumus, 2016.-264 c.

15. I'muaka H. JI. O6mas xumusa. JI.: Xumus, 2016. - 727 c.

16.T'ynkoBa A. C, Edpemosa, K. M., Marnecuesa, H. H., Mensuakosa, H. B. 500 3amxau no

xumui. - M.: [Ipocsemenue, 2016. 159 c.

17. Hopommuckuii M. WM. .HoBommuckas, I1. C. Tunel XMMHYECKMX 3a7ad U CIOCOOBI HX

pemienus. 8-11 k. - M.: Onukce 21 Bek, 2016. 176 c.

18. Xomuenko I'. I1. Xumus g moctynaromux B By3sl. - M.: Beicimas mkona, 2016.-447 c.

19. Xomuenxko I'. 1., Xomuenko, U. I'. COOpHHK 337124 110 XUMHUH JIS TOCTYTIAIONINX B BY3HI.
- M.: Homas Boiina, 2016. - 303 c.

Jlumepamypa 013 yuumens:

1.
2.
3.

I'munka H. JI. 3agaum u ynpaxksenus no oomeit xumuu. J1.:Xumus, 2016.-264 c.
I'mnaka H. JI. O6masg xumug. JI.: Xumus, 2016. - 727 c.

Muxunes JI. A., Ilacer, H. ®., ®enoroBa, M. N. 3agaum u ynpaxHEHHs IO
Heopranuyeckot xumuu. -JI.: Xumus, 2015. - 232 c.

OpxexoBckuit I1. A., daBeinos, B. H., Turos, I1. A., boromonoga, II. B. TBopuecTBO
yyYaluxcs Ha MPaKTUYECKUX 3aHATUAX 110 XuMuu. - M.: Apkru, 2016. - 152 c.

Pamcaen O. 11. Hauana coBpemenHnoi xumuu. - JI.: Xumus, 2016. -784 c.

CemenoB U. H. 3agaun mo XuMHUM MOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH (U1 abuTypHeHToB). B 4
BoII. - JI.: Jlenunrpanckuit yu-1,2016. - 16 c.

Mrpemmnep I'. K., Xoxnosa, A. 1. Meroauka perieHus pacueTHBIX 3a7a4 [0 XUMUU. § -
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Enunbie TpeGoBaHUsI K YPOBHIO OATOTOBKH y4aIMXCs
B pe3ysbTaTe n3yuyeHusi XMMHMH YYeHUK J0JKeH 3HATh U IOHMMATh:
XUMUYECKYI0 CUMBOUKY: 3HAKA XMMUYECKHX D3JIEMEHTOB, (DOPMYJbl XUMHUYECKHX
BEIIECTB U YPaBHEHUS XUMHUECKHUX PEaKIIHii;
6adicHellue Xumuyeckue HOHAMUA: XUMUUYECKHHM JJIEMEHT, aToM, MOJEKyJa,
OTHOCHUTEIIbHAsl aTOMHAas U MOJIEKYJIIpHas MacChl, UOH, XUMHUYECKasl CBsI3b, BEILECTBO,

KﬂaCCI/I(bHKaIlI/IH BCIICCTB, MOJIb, MOJIIpHasA Macca, MOJ'ISIpHBIﬁ 06’LeM, XUMHUYCCKas



peakius, KiIacCu(UKAIUs PEaKIHi, dJIEKTPOIUT W HEIICKTPOIUT, IJICKTPOITUTHICCKAs
JHUCCOIHAINS, OKHCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKHUCIICHUE H BOCCTAHOBIICHUC;
OCHOBHbBlEe 3AKOHbI XUMUU. COXPAHEHUs MACChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;
yMeTh:
Ha3blgamp: XUMUYCCKUE JIEMEHTBI, COCIMHCHHS H3YYCHHBIX KJIaCCOB;
00vAcHaAmMb. (GU3NYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEPA XHUMHYECKOTO
JJIeMEHTa, HOMEpPOB TPYIIbI M MEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHALICKUT B
nepuoauyeckoit cucreme J[.M.MengeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CBOWCTB
9JIEMEHTOB B TIpeleiiaX MaJbIX IMEPHOJOB M TJIABHBIX MOJTPYIII;, CYITHOCTh PEaKIIHi
HOHHOT'O OOMEHA;
Xapakmepu3oeams: XAMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA 0 KalbliMs) HA OCHOBE HUX
NoJIOKEeHUs B rnepuoauueckor cucreme [[.J.MenneneeBa u ocoGeHHOCTEN CTPOEHUS
aTOMOB; CBfI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH BEILIECTB; XUMUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX BEILECTB;
onpedenams: COCTaB BEUIECTB MO UX (oOpMysiaM, MPHUHAJICKHOCTh BEIIECTB K
OTpeIeIECHHOMY KJIAaCCy COEQUHEHHH, THUIbl XUMHYECKHX pEaKiui, BaJCHTHOCTb U
CTEIECHb OKMCJICHHS DJIEMCHTA B COCIMHCHHUAX, THIl XUMUYCCKOM CBS3H B COCIMHCHUSIX,
BO3MOKHOCTh ITPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO OOMEHA;
cocmagnams: (HOpMyIbl HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUN H3YyUEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
cTpoeHHusi aToMOB IepBbIX 20 31eMeHToB nepuoauueckoi cucremsl J[.M.Menneneena;
YpaBHEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIHii;
obpauwamsbca ¢ XUMUYECKOM MOCy101 1 1abopaTopHBIM 000PY/JOBaHUEM;
PAcno3Haeamsv ONGIMHBLIM HymeMm: KUCIOPOJ, BOJIOPOJ, YIVIEKUCIBIA ra3, aMMUAaK;
pPacTBOPBI KUCTIOT U IIeT0YeH, XIOpH -, CyIbdaT-, KapOOHAT-HOHBI,
6bIYUC/IAMb: MACCOBYIO JIONI0 XHMHUYECKOTO »JJeMEeHTa Mo (opMylie COeAMHEHHS,
MAacCOBYIO JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIWYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MIU Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00bEMY HIJIM MACCE PEAareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKIIUH;
UCHOJIb306aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUSA 6 NPAKMUYECKOU 0eAmeIbHOCmU U
HOBCEOHEGHOIL HCUZHU OJ1A:

v’ 6e30IacHOro 00palleH s C BEMIECTBAMHU U MaTepHallaMH;

v’ DKOJIOTMYECKH TPAMOTHOIO TIOBEICHHS B OKPYKaIOIIEH Cpeie;

v’ OLEHKH BJIMSHHSA XHMHYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOMIEN Cpebl Ha OpraHu3M

YeJI0BEKa,

v KPHUTHYECKOU OIEHKU HWH(OPMAIHH O BEMIECTBAX, HCIIOIB3YEMbIX B OBITY;



v/ TPUTOTOBJIEHHS PACTBOPOB 33aHHOM KOHIICHTPAIIUH.

CBe/leHHsI 0 KOHTPOJIbHO-U3MEPHTEIbHBIX MaTEPHATIAX

KOHTpOJIbHO-M3MEPHUTEIbHBIE MaTEPUAIIbl OPUEHTUPOBAHBI HA IPOBEPKY YCBOCHHUS CHCTEMBI
3HAHUI O BEIIECTBAX, UX KJIACCU(UKAIMU M CBOWCTBAX; O XMMHYECKUX PEAKIUSIX Pa3IMYHbIX
THUIIOB, 00 WCIIOJb30BAHUN BEIIECTB W XUMHYCCKUX IPEBPAIICHHNA. DTa CHCTEMa SBISETCS
00s13aTENILHOM COCTABIIAIONIEN JEHCTBYIONIMX IPOTPAMM IO XUMHH JUISi OCHOBHOM IIIKOJIBI.

KOHTpOJIbHO-M3MEPHUTEbHBIE 3a/IaHKsI COCTABIICHBI 110 TEMaM B COOTBETCTBHH C OIJIABJICHHEM
¥ IPEJICTABJICHbI B BHIIE PA3HBIX THIIOB:

v’ ¢ BBIOOPOM OJIHOTO TIPaBUIIBHOTO OTBETA,

v’ C KpPaTKUM OTBETOM;

v/ ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM.

Kaxas TemMa 1mpoBepsieTcsi 110 JBYM PaBHO3HAYHBIM BapUaHTaM, a TPETHH BapUAHT COCTOMT,

KaK IIpaBUJIO, U3 HCCTAHAAPTHBIX, TBOPYCCKUX SaHaHI/If/'I.

B paboueii mporpamme 3ariaHUPOBAHBI CIEIYIOMIME BUIBI KOHTPOJIA: TECThI, MIPOBEPOUYHBIE,

KOHTPOJIbHBIC 1 KOHTPOJIbHBIC ITPAKTUYCCKHEC pa60TI>I.

IIpoBepka 3HaHNI U SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HABBIKOB YYAIIUXCSl OCYLIECTBIIAETCS HA KOHTPOJIBHBIX
npakTH4eckux padborax. Ha Takoe 3aHsTHE BBIHOCSTCS SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE 3aJauH, pelIeHue
KOTOpbIX TpeOyeT OT YyuyeHHKa BIJIQJCHHUS BCEM OOBEMOM 3HAHMH, YMEHHH M HaBBIKOB,
NpUOOPETEHHBIX 332 BpeMsl MPOXOXKACHUS OJHON-IBYX TeM. Kaxkablil yueHHK caMOCTOSTENbHO
pelIaeT HeCKOIbKO SKCIEPUMEHTANIBHBIX 33/a4, HE MOJIb3YACh Y4€OHUKOM U MHCTPYKLUAMHU JUIS
npakTH4eckux padoT. [lpu pemeHuM -HKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/ad YYEeHUK COCTaBseT U
00OCHOBBIBACT IUIAaH pEIICHUS KaxJIoW 3anaud, mojadupaer Heobxoaumoe o0OpyllOBaHHE, B
COOTBETCTBUH C PUCYHKOM cOOMpaeT mpudOp, MPOBOAUT OIBIT U COCTABIISAET MOAPOOHBII OTUET O

IpOJieJIaHHOM pabdoTe.

[Ipu mpoBeneHUH KOHTPOJBHBIX AKCHEPUMEHTANbHBIX PabOT YUYHTENb HMEET BO3MOKHOCTh
IIPOBEPUTh TEOPETUUYECKHE 3HAHUS YYECHHMKA, 3HAHWE CBOWCTB BELIECTB, IIPUMEHEHHE
«XMMHMUYECKOTO SI3bIKA», IIPAKTUYECKUE HABBIKM U YMEHHE IIPUMEHATH CBOU 3HAHUSA K PEIICHUIO

MMPAKTUYCCKUX 3aaav.

I[O MNPpOBCACHNA KOHTPOJIBHBIX JSKCIICPUMCHTAJIBHBIX pa60T YUUTCIIb 00s13aH TIIATCIIBHO

HOI[O6paTB 3ala4uu U IPpUTrOTOBUTDH 060py,£[0BaHI/Ie.

OcHoeHnule mpeﬁoeanuﬂ K 8bINOJIHCHUIO YUAUWUMUCA XUMUYCCKUX ONBIM OB



® BCECTOPOHHSISI TOATOTOBKA OMBITOB, B TOM YHUCIIC TOYHAsI COOpKa MpUOOPOB;

® TI0CJICIOBATEIBHOE U IPABUIIBHOE BBITIOJHEHUE OTICpPAIIHid TP IPOBEICHUH OTIBITOB;
® TI0JHOTA HAOIIIOICHU;

o YMCHUC ITPABUIIBHO O6'b$ICHI/ITb HUX U CACIIATh NPaBUJIbHBIC BBIBObI,

o MMOHUMAHHEC CYITHOCTHU OIIBITOB C TOYKH 3PpCHUA TCOPUU CTPOCHUA BCUICCTBA,

e  CcoOIOJICHNE YUCTOTHI U IOPSIKA HA padoYeM MecTe B TEUCHUE BCel paboTHI;

e  CoOIOJICHHE TIPaBUIT OOpAIICHHS C peaKTHBAMHM, TIPUOOPAMHU U MIPHUHAIIC)KHOCTSIMU;
® TmarenabHas yOopka pabodyero Mecra;

L4 COCTaBJICHHUE OTYCTA, U3 KOTOPOIo OBLIO OBI BHUJHO, 4YTO ACJIaJI, YTO Ha6moz[an 1 KaKHue

BBIBOJIBI C/IEJIAJT YUAIIUICS, BBITIOTHSS 1a00paTOpHYIO padboTy.

Bouue nepeuuciieHnbvle mpeﬁoeauu}l caysncam Kpumepuiamu OUeHKU 6blNOJIHERUA YUAULUMUCA

XUmuueckux onbimoe.

OcHosnble Kpumepuu OUeHKU RPAKMUYECKUX HABbIKO6 yUaujuxca

Ne | Kpumepuu ouenxu Xapaxkmepucmuka
1 [ToaroroBneHHocTs K | 3nanue npasui Th,
SKCTICPHMEHTY uoenmupukayus anmapaTypol
2 Brnagenne Ymenue npaBunbHO U 0€30MACHO KCIIONIB30BATH CIIUPTOBKY,
1a060paTOPHBIMU OIOpeTKY, 3&KHUM M IITAaTUB, JepKaTellb MPOOUPKHU, CTAKaHBI,
HaBBIKAMH KOJIOBbI, mImaTelb, MPOOUPKHU, BOPOHKY, XMMHYECKHE BECHI,
(bunpTpoBaNIbLHYIO OyMary.
2 DKCIEepUMEHTATBHOE Ymenue wnanuBaTh KUAKOCTP W3 CKISHOK B TPOOUPKH,
MacTepCTBO HarpeBarb JKUJIKOCTA M TBEPAbIE BEIIECTBA B COCYyHaX,
BBIIIAPUBATD JKUIAKOCTU B BBIIAPUTEIBHOW YallIKe, TPOBOAUTH
KPUCTAJUTM3ALMIO U3 PACTBOPOB, HIOXATh PEAKTUBBI, U3MEPSThH
00bEeM JKHUIKOCTH C WCIOIB30BAHMEM MEPHOTO IMJIMHIpA
coOuparh ra3, U3MEPSTh ero 00bEM.
KoHTposibHO-N3MepHUTeIbHbIe MATEPUAJIBI
BBenenue.

Tema. Huctble BemecTBa u cMecu. Pazaesienne cveceid M 04MCTKA BemecTs. JlabopaTopHas
nocynaa u ooopynosanue. [IpaBuia 0e3onacHoii pa6oThl B IIKOJILHOI JJadopaTopum.
Bapmuanr 1

1. K 4ucTBIM BelecTBaM OTHOCUTCS:



1) mouBa; 2)anmas; 3)kpoBb, 4) MHHEpaabHas BOJA.

BoxHbll pacTBOp IOBAPEHHOM COJIM MOKHO PA3ZICIIUTh HA J1BA YUCTBIX BEIECTBA:

1) orcrauBaHueM; 2) BbIapuBaHHEM; 3) GpUIbTpOBaHUEM; 4) OXJIAXKICHUECM.

Bepnsl 11 cnenyromye cykIeHus o MpaBuiIax paboThl B XuMU4eckoi Jadoparopun?

A) Ilpobupky ciieyer 3akperuisTh B JIANKE [MITaTHBA OKOJIO €€ OTBEPCTHSI.

B) Cpasy mocne mporpeBaHusi Bceld MPOOUPKH HEOOXOAMMO HArpeBaTh Pearupyroniue

BELIECTBA.

1)BepHO TONTBKO A; 2)BepHO TOIBKO b; 3)BepHBI 00a cyx)aeHus; 4)00a CyK1eHNUS HEBEPHBI.
. XMMUYECKYI0 pPeaKkIIio, KaK MpaBUjIo, He MPOBOIMAT:

1)B xosiGe; 2)B MepHOM LUIUHAPE; 3)B mIpoOupKe; 4)B XUMUUYECKOM CTaKaHe.
. BepHsl 1 cnenyromue Cy XIeHHs 0 MpaBmiiaX, KOTOpbIe HEOOX0AUMO COOIOIATh TIPH

paboTe co CIUPTOBKOI?

A) CriupTOBKY HeJNb3s 32KUTaTh OT JPYrod CIHUPTOBKHU.

B) s Toro, yToObI MOTacuTh IJIaMsl CIIUPTOBKH, HEOOXOAMMO HA HETO MOIYTh.

1)BepHO TONBKO A; 2)BepHO TONbKO b; 3)BepHbI 00a cyxaeHus;4)00a CyKIeHUsI HEBEPHBI.

Bapwuanr 3.

1. CocraBbTe TECTOBOE 3aJJaHUE C BEIOOPOM OJIHOTO IIPABHIIBHOTO OTBETA U3 YETHIPEX, B
KOTOpPOM B KaueCTBE IPABUJIBHOTO OTBETAa HEOOXOAMMO BbIOpATh CMECh.

2. CdopmynupyiiTe HE MeHee Tpex MpoOJieM, CBA3aHHBIX C pa3/ielIeHueM cMeced U
OUYHMCTKOM BEILECTB.

3. CocraBbTe onopHbIi KOHCTIEKT «[IpaBuia moBeneHNs B XUMHYECKON JTAOOPATOPUI».

4. CocraBbTe KpoccBop/ «JlaboparopHoe 000pyI0BaHNUE U €0 PUMEHEHHE.

5. IlpuroroBpTe NATH PUCYHKOB, H300pakarolux JabopaTOpHOe 000pynOBaHHE U

HpI/I60pH, B KOTOPBIX UMCHOTCA HCTOYHOCTHU U OIIMOKH.



